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청

청  1 

공지능 검 경 치  동  에 어 ,

검사 상   검 경 상  득 는 단계;

상  득  검 경 상 가 , 상  검사 상에   질  보  는 공 지능 

에 상  검 경 상  , 상  공 지능   질  보  득 는 단계;

상  득   질  보  는 단계;  포 는, .

청  2 

1 에 어 , 상  

상    질  보  상  공지능 검 경 치  연결  다   스  는 단계; 

 포 는, .

청  3 

2 에 어 , 상  

상  공지능 검 경 치  연결   스  상  검 경 습  득 는 단계;

상  득  상  검 경 습 에 여 상  공 지능  습시키는 단계; 

상  습  공 지능 에 상  검 경 상  , 상  공 지능   질

보  득 는 단계;  포 는, .

청  4 

3 에 어 , 상  

상  득  검 경 상 에   고막 역에   상  식별 는 단계;

상  식별   고막 역에   상  상  공 지능 에 , 상  공 지능 

  질  보  득 는 단계;  포 는, .

청  5 

4 에 어 , 상  공 지능 

러닝 알고리  에 여 습  수 는 러닝 트워크  것  특징  는, .

청  6 

5 에 어 , 상   질  보는

상  검사 상  는 에  질  , 질  심각  도에  질  수 , 상   내 질

병  치 보  어도 나  포 는 것  특징  는, .

청  7 

공지능  검 경 치에 어 ,

나 상  스트럭  는 리; 

상  나 상  스트럭  실 는 어도 나  ;  포 고,
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상  어도 나  는 상  나 상  스트럭  실 , 

검사 상   검 경 상  득 고,

상  득  검 경 상 가 , 상  검사 상에   질  보  는 공 지능 

에 상  검 경 상  , 상  공 지능   질  보  득 고,

상  득   질  보  는, 검 경 치.

청  8 

7 에 어 , 상  어도 나  는

상    질  보  상  공지능 검 경 치  연결  다   스  는, 검 경 

치.

청  9 

8 에 어 , 상  어도 나  는

상  공지능 검 경 치  연결   스  상  검 경 습  득 고,

상  득  상  검 경 습 에 여 상  공 지능  습시키고,

상  습  공 지능 에 상  검 경 상  , 상  공 지능   질

보  득 는, 검 경 치.

청  10 

9 에 어 , 상  어도 나  는

상  득  검 경 상 에   고막 역에   상  식별 고,

상  식별   고막 역에   상  상  공 지능 에 , 상  공 지능 

  질  보  득 는, 검 경 치.

청  11 

10 에 어 , 상  공 지능 

러닝 알고리  에 여 습  수 는 러닝 트워크  것  특징  는, 검 경 치.

청  12 

11 에 어 , 상   질  보는

상  검사 상  는 에  질  , 질  심각  도에  질  수 , 상   내 질

병  치 보  어도 나  포 는 것  특징  는, 검 경 치.

청  13 

공지능 검 경 치  동  에 어 ,

검사 상   검 경 상  득 는 단계;

상  득  검 경 상 가 , 상  검사 상에   질  보  는 공 지능 

에 상  검 경 상  , 상  공 지능   질  보  득 는 단계;

상  득   질  보  는 단계;  포 는,  컴퓨 에  실 시키   그램  

 컴퓨   수 는  매체.
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 술  야

본 개시는 검 경 치에  것 다. 보다 상 게는 공지능 술   동 는 검 경 치  [0001]

 동  에  것 다.

 경  술

검 경   질  찰 는  진단 , 비 후과  비  가  과 내과 등에  보편[0002]

 사 는 치 다. 랜 역사  가지고 는 진단 에도 고, 진단   능  진보는 미약

, 검 경  통  득  상  문가  독에 만  가능  계가 다.

또 , 재  검 경  경험 나 문  는 진단  , 가 나 료진   지역에 도 [0003]

 사 에는 많  약  다. 라 , 공 지능 술   진단  문 에 상 없

객  귀  질  진단  수 는 검 경 치 술 개  고 다.

술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 등 특허 1769268  [0004]

 내

결 는 과

 실시 에 , 공지능  검 경 치   동   공  수 다.[0005]

또 ,  실시 에 , 공 지능  여 귀에 질  보  동   수 는 검 경 [0006]

치   동   공  수 다.

과  결 수단

상술  술  과  달   본 개시   실시 에 라, 공지능 검 경 치  동  에 어[0007]

, 검사 상   검 경 상  득 는 단계; 상  득  검 경 상 가 

, 상  검사 상에   질  보  는 공 지능 에 상  검 경 상  

, 상  공 지능   질  보  득 는 단계;  상  득   질  보  는

단계;  포 는,  공  수 다.

또 , 상  술  과  결   본 개시  또 다  실시 에 라, 공지능  검 경 치에 [0008]

어 , 나 상  스트럭  는 리;  상  나 상  스트럭  실 는 어도 나

;  포 고, 상  어도 나  는 상  나 상  스트럭  실 , 검사 

상   검 경 상  득 고, 상  득  검 경 상 가 , 상  검사 

상에   질  보  는 공 지능 에 상  검 경 상  , 상  공

지능   질  보  득 고, 상  득   질  보  는, 검 경 치가 공

수 다.

또 , 상  술  과  결   본 개시  또 다  실시 에 라, 공지능 검 경 치  동  [0009]

에 어 , 검사 상   검 경 상  득 는 단계; 상  득  검 경 상 

가 , 상  검사 상에   질  보  는 공 지능 에 상  검 경 상 

, 상  공 지능   질  보  득 는 단계;  상  득   질  보

는 단계;  포 는,  컴퓨 에  실 시키   그램   컴퓨   수 는 

 매체가 공  수 다.

도  간단  

도 1   실시 에  공지능  검 경 치  동  과  개략  나타내는 도 다.[0010]
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도 2는  실시 에  공지능 검 경 치  동   도 다.

도 3  또 다  실시 에  공지능 검 경 치  동   도 다.

도  4는   실시  에   공지능  검 경  치가  공지능   습시키는  과   

도 다.

도 5는  실시 에  공지능 검 경 치가 공 지능   질  보  득 는 과  

  도 다.

도 6   실시 에  공지능 검 경 치  블 도 다.

 실시   체  내

본 에  사 는 어에  간략  고, 본 개시에  체   다. [0011]

본 개시에  사 는 어는 본 개시에  능  고  가능  재 리 사 는  어들[0012]

택 나, 는 당 야에 사 는 술  도 또는 , 새 운 술   등에 라 달라질 수 

다. 또 , 특  경우는 원    어도 ,  경우 당 는   에  상

 그 미  재  것 다. 라  본 개시에  사 는 어는 단순  어  칭  아닌, 그 어가 가지

는 미  본 개시  에 걸친 내   어야 다. 

 체에  어   어   "포 " 다고  , 는 특별  는 재가 없는  다[0013]

 는  것  아니라 다    포  수   미 다.  또 ,  에  재

 "... ", " 듈" 등  어는 어도 나  능 나 동  처리 는 단  미 , 는 드웨어 또는

트웨어  거나 드웨어  트웨어  결   수 다.

아래에 는 첨  도  참고 여 본 개시  실시 에 여 본 개시가 는 술 야에  통상  지식[0014]

가진 가 게 실시  수 도  상  다. 그러나 본 개시는 여러 가지 상  태   수

 여 에  는 실시 에 지 않는다. 그리고 도 에  본 개시  게  

과 계없는  생략 ,  체  통 여 사  에 는 사  도   

다.

도 1   실시 에  공지능  검 경 치  동  과  개략  나타내는 도 다.[0015]

 실시 에  검 경 치(1000)는 검 경 치 내  카 라  여 검사 상 귀 또는 귀 내[0016]

  검 경 상  득  수 다.  실시 에 , 검 경 치(1000)는 검 경

빅  상 에 공지능 습 알고리   생  공 지능   수 고, 

공 지능  여 검 경 상  동  처리  다양   질  별  

고 진단  수 다.

또 ,  실시 에 , 검 경 치(1000)는 공 지능  고,  공 지능  [0017]

여 직  검 경 상  처리  검사 상 귀에  질  보   수도 지만, 득  검

경 상   치(2000) 또는 (3000)  , (3000) 또는  치(2000)  

여  검 경 상  도  도  고,  치(2000) 또는 (3000)   질  보

득  수도 다.

 실시 에 , 공지능 검 경 치(1000)가 는 공 지능  공 지능 습 알고리 에 [0018]

여 습  수 는  수 다.  실시 에 , 공지능 검 경 치(1000)가 는 공 지

능  신경망  포  수 다.  들어, 신경망  공 신경망(Artificial Neural Network)

, 생물  신경망에 착안  컴퓨  시스  지칭  수 다. 공 신경망  미리  건에

라 업  수 는 고  알고리 과 달리, 다수  샘 들  고  업  수 는 것  습

수 다. 

 실시 에 , 공 신경망  공 뉴런(neuron)들  연결   가질 수 고, 뉴런들 간  연[0019]

결  시냅스(synapse)  지칭  수 다. 뉴런  수신  신  처리  수 고, 처리  신  시냅스  통

 다  뉴런에  수 다. 뉴런   액티 (activation)  지칭  수 고, 뉴런 /또는 시

냅스는 변동  수 는 가 치(weight)  가질 수 고, 가 치에 라 뉴런에  처리  신   
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가 거나 감  수 다.

 들어, 신경망  어들  상  어들  연결 강도에  가 치들  는 복수  블 들[0020]

 포  수 다. 보다 상 게는, 신경망  신경망  내 복수  신경망 어들 각각  복수  가

치들(weight values, weights)  갖고 , (previous) 어  연산 결과  복수  가 치들 간

연산  통  신경망 연산  수 다. 복수  신경망 어들  갖고 는 복수  가 치들  공 신경망

습 결과에   수 다. 

 들어, 습 과  동안 공지능 ( 컨  신경망 )에  득  실(loss) 값 또는 스트(cost)[0021]

값  감  또는 도  복수  가 치들  수   갱신  수 다. 본 개시에  공지능 검 경 

치(1000) 또는  치(2000)가 는 공 지능  심층 신경망(DNN:Deep Neural Network)  포

수 ,  들어, CNN  (Convolutional  Neural  Network),  DNN  (Deep  Neural  Network),  RNN  (Recurrent

Neural  Network),  RBM  (Restricted  Boltzmann  Machine),  DBN  (Deep  Belief  Network),  BRDNN(Bidirectional

Recurrent  Deep  Neural  Network),  LSTM(Long  Short-Term  Memory)   또는  심층  Q- 트워크  (Deep  Q-

Networks) 등  나, 술  에 지 않는다. 

 실시 에 ,  치(2000)는 나 상  스트럭  는 리(160)  상  나 상[0022]

스트럭  실 는 어도 나  (150)  포 고, (150)는 나 상  스트럭

실 , 공 지능 (162)  습시키고, 습  공 지능  여 검 경 상  

,  질  보   수 다.

또 ,  실시 에 , (3000) 역시 나 상  스트럭  는  스   실[0023]

는 어도 나   포 고, 검 경 치(1000)  검 경 상 가 득 , 득  검

경 상    질  보   수도 다. 그러나, 상술   같 , 본 개시

 실시 에 , 검 경 치(1000)는 스스  검 경 상  득 고, 득  검 경 상 

 공 지능 에 , 공 지능   질  보  득 고, 득   질  보

  수  물 다.

본 개시에  검 경 치(1000)는 공지능 알고리  집  수 , 공 지능 에  보,[0024]

공 지능  여 검 경 상   결과 보  검 경 치(1000)  연결   

스   수 다. 또 , 검 경 치(1000)는 미리  주 에 라 검 경 상  검 경 치

(1000)  연결   스   수도  물 다.

본 개시에  검 경 치(1000)는 공 지능 습 알고리 에  습  수 는 공지능  탑재[0025]

, 진단  문 에 상 없  검 경 상  스스  고,  결과  진단  또는 에

게 공  수 는  다.

도 2는  실시 에  공지능 검 경 치  동   도 다.[0026]

S210에 , 공지능 검 경 치(1000)는 검사 상   검 경 상  득  수 다. [0027]

 들어, 공지능 검 경 치(1000)는 미리  주 에 라 검사 상  는 카 라, 또는 비

포  수 다. 또 , 공지능 검 경 치(1000)는 카 라 또는 비 에  득  검 경 미지 또는 검

경 상  검 경 치(1000)  연결   스   수 는 트워크 스  포

수 다.

 실시 에  트워크 스는 무  스 또는  스  포  수 , 무[0028]

스는 근거리 무  통신  수 는 근거리 통신  또는 거리 무  통신  수 는 거리 통신  

어도 나  포  수 다.

S220에 , 공지능 검 경 치(1000)는 검 경 상 가 , 검사 상에   질  보[0029]

는 공 지능 에 검 경 상  , 공 지능   질  보  득

 수 다.  실시 에 ,  질  보는 검사 상  는 에  질  , 질  심각

 도에  질  수 , 상   내 질  병  치 보  어도 나  포  수 나, 에

는 것  아니 ,  질  치료   타 치료 보   포  수도 다.

 실시 에 , 공지능 검 경 치(1000)에 탑재  공 지능  러닝 알고리 에 여 [0030]

습  수 는 러닝 트워크  수 다. 그러나, 상술  에 는 것  아니 , 공지능 습 알고리
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에 라 습  수 는 타 신경망  포  수도 다. 

S230에 , 공지능 검 경 치(1000)는 공 지능  득   질  보   수 다.[0031]

도 3  또 다  실시 에  공지능 검 경 치  동   도 다.[0032]

S310 내지 S330  도 2에 도시  S210 내지 S230에  수 므  체   생략  다. S230[0033]

에 , 공지능 검 경 치(1000)는 공 지능    질  보 , 공지능 검 경 치

(1000)  연결   스   수 다.  들어, 공지능 검 경 치(1000)는 트워크 

스  여  질  보   또는 진단 가 사 는  치   수  물 다.

도  4는   실시  에   공지능  검 경  치가  공지능   습시키는  과   [0034]

도 다.

S210에 , 공지능 검 경 치(1000)는 공지능 검 경 치  연결   스  상  검 경[0035]

습  득  수 다.  들어, 공지능 검 경 치(1000)는 공 지능 검 경 치  연결  

 또는  스  공 지능  습시키   검 경 습  득  수 다. 검 경

습 는 다양   귀 질 에  미지  상  귀 질 에  미지가 나타내는 질  보

 어도 나  포  수 다.

S220에 , 공지능 검 경 치(1000)는 상  검 경 습 에 여 공 지능  습시킬 수[0036]

다.  들어, 공지능 검 경 치(1000)는 상  검 경 습 에 여 공 신경망  내

어들  상  어들 내 드들  연결 계에  가 치 값  수   갱신  공 신경망 

 습시킬 수 다.

또 다  실시 에 , 공 지능 검 경 치(1000)는 미리  주 에 라 검사 상 귀 또는 귀 내[0037]

  검 경 상  득 고, 득  검 경 상  공지능 검 경 치(1000)

 연결   스  ,  스에  질  보  득  수도 다.

 들어, 공지능 검 경 치(1000)  연결   치(2000)는 공지능 검 경 치(1000)  검 경[0038]

상  득 고, 득  검 경 상 ,  치(2000)내 리에 미리  공 지능 

에 시킴 , 공 지능   질  보  득  수 , 득   질  보  

스  같   통  거나,  질  보  공지능 검 경 치(1000)  다시  수도

다.

S230에 , 공지능 검 경 치(1000)는 습  공 지능 에 검 경 상  , 공[0039]

지능   질  보  득  수 다.

도 5는  실시 에  공지능 검 경 치가 공 지능   질  보  득 는 과  [0040]

  도 다.

S510에 , 공지능 검 경 치(1000)는 검 경 상 에   고막 역에   상  식별[0041]

수 다.  들어, 공지능 검 경 치(1000)는 검 경 상  내  고막 역  식별 도  

습  또 다  공 지능  여 검 경 상 에   고막 역에   상  식별

수 다. 

 들어, 공지능 검 경 치(1000)는 검 경 상  내 미리  간격   별,  값  변[0042]

량에 라 결 는 특징 보  고,  특징 보  공지능 에 , 공 지능 

 검 경 상  내  고막 역에  보  득  수도  물 다.

S520에 , 공지능 검 경 치(1000)는 식별   고막 역에   상  공 지능 에 [0043]

, 공 지능   질  보  득  수 다.

도 6   실시 에  공지능 검 경 치  블 도 다.[0044]

 실시 에 , 공지능 검 경 치(1000)는 (1300), 트워크 스(1500)  리[0045]

(1700)  포  수 다. 그러나 도시   가  수  것  아니다. 도시   보

다 많   에  공지능 검 경 치(1000)가  수도 고, 그 보다   에 

도 공지능 검 경 치 (1000)가  수도 다. 또 ,  실시 에  도 6에 도시  공지능 검
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경 치  블 도는 도 1에 도시   치(1000)  에  수도 다.

 실시 에  공지능 검 경 치(1000)는 도 6에 도시  에 여, 검사 상 귀 또는 검사 [0046]

상 귀 내  역   검 경 미지 또는 상  득 는 카 라, 상  검 경 치(1000)내 에

동  원  공   원 (미도시), 사   스(미도시)  (미도시)   포

수도 나, 에 는 것  아니다.

 실시 에 , (1300)는 검사 상   검 경 상  득 고, 상  득[0047]

 검 경 상 가 , 상  검사 상에   질  보  는 공 지능 에 상

검 경 상  , 상  공 지능   질  보  득 고, 상  득  

질  보   수 다.

 실시 에 , (1300)는 상    질  보  상  공지능 검 경 치  연결  다[0048]

  스   수 다.

 실시 에 , (1300)는 상  공지능 검 경 치  연결   스  상  검[0049]

경 습  득 고, 상  득  상  검 경 습 에 여 상  공 지능  습시

키고, 상  습  공 지능 에 상  검 경 상  , 상  공 지능  

 질  보  득  수 다.

 실시 에 , (1300)는 상  득  검 경 상 에   고막 역에   [0050]

상  식별 고, 상  식별   고막 역에   상  상  공 지능 에 , 상

공 지능   질  보  득  수 다.

 실시 에  공지능 검 경 치(1000)내 사   스는 사 가 공지능 검 경 치[0051]

(1000)  어   시퀀스  는 수단  미 다.  들어, 사   스(미도시)에는

키 드(key pad), 돔 스 치 (dome switch), 치 드( 식  량 식, 압 식 막 식, 

감지 식,   도 식, 식  측  식, 에  과 식 등), 그 , 그 스 치 등

 수 나 에 는 것  아니다. 

(미도시)는,  신  또는 비  신    것 , 에는 스 ,   등[0052]

 포  수 다. 

 실시 에 , 트워크 스(1500)는 공지능 검 경 치(1000)가 다  치(미도시)  [0053]

(3000)  통신  게 는 나 상   포  수 다. 다  치(미도시)는 공지능 검 경 

치(1000)  같  컴퓨  치 거나, 타 컴퓨  치  수 , 에 지 않는다.  들어, 트워

크 스(1500)는 근거리 통신 (미도시) 또는 원거리 통신 (미도시)  포  수 다. 

근거리  통신 (short-range  wireless  communication  unit)(1510)는,  블루 스  통신 ,  BLE(Bluetooth  Low[0054]

Energy)  통신 ,  근거리  무  통신 (Near  Field  Communication  unit),  WLAN( )  통신 ,  지그비

(Zigbee)  통신 , (IrDA, infrared  Data  Association)  통신 , WFD(Wi-Fi  Direct)  통신 , UWB(ultra

wideband) 통신 , Ant+ 통신  등  포  수 나, 에 는 것  아니다. 

원거리 통신 는 동 통신  또는  수신  포  수 다.  들어, 동 통신 는 동 통신망 상에[0055]

 지 ,  단말,   어도 나  무  신  수신 다. 여 에 , 무  신 는,  신 ,

상 통   신  또는 문 / 티미 어 시지 수신에  다양  태   포  수 다. 

수신 는,  채  통 여   신  /또는   보  수신 다. 

카 라(미도시)는 상 통 드 또는  드에  미지  통 , 검사 상 귀 또는 귀 내 에 [0056]

지 상 또는 동 상 등  상  얻  수 다. 상  검 경 상 에  수 다.

미지  통  캡쳐  미지는 (1300) 또는 별도  미지 처리 (미도시)  통  처리  수 

다. 

리(1700)는, (1300)  처리  어   그램   수 고, 공지능 검 경 치[0057]

(1000)  거나,  공지능  검 경  치(1000)  는    수도  다.   또 ,  리

(1700)는 공지능 검 경 치(1000)가 는 공 지능 에  보   수도 다.  실시 

에 , 리(1700)는 공지능 검 경 치(1000)가 공 지능  습시키는  는 검 경 

습 상  같  습  보    수도 고, 공 지능 에  라미  보  
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 수도 다.

 들어, 리(1700)는 습  신경망뿐만 아니라, 미 생  신경망에  들  수 는 경우,[0058]

수  들  어들, 어들 간  가 치에  보    수 다. 

리(1700)는 래시 리 타 (flash memory type), 드 스크 타 (hard disk type), 티미 어 카드[0059]

마 크  타 (multimedia card micro type), 카드 타  리(  들어 SD 또는 XD 리 등), 램(RAM,

Random  Access  Memory)  SRAM(Static  Random  Access  Memory),  (ROM,  Read-Only  Memory),

EEPROM(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory), PROM(Programmable Read-Only Memory), 

리,  스크, 스크  어도 나  타  매체  포  수 다. 

 실시 에   다양  컴퓨  수단  통 여 수  수 는 그램  태  어 컴퓨[0060]

독 가능 매체에  수 다. 상  컴퓨  독 가능 매체는 그램 ,  ,   등

 단독  또는 여 포  수 다. 상  매체에 는 그램  본 개시  여 특별

계 고  것들 거나 컴퓨  트웨어 당업 에게 공지 어 사  가능  것  수도 다. 

또 , 상   실시 에 다   수 도  는 그램   매체  포 는 컴퓨  그[0061]

램 치가 공  수 다. 컴퓨  독 가능  매체  에는 드 스크,  스크   

 같   매체(magnetic  media),  CD-ROM,  DVD  같   매체(optical  media),  티컬  스크

(floptical disk)  같  -  매체(magneto-optical media),  (ROM), 램(RAM), 래시 리 등과 같

 그램  고 수 도  특별   드웨어 치가 포 다. 그램  에는 컴

러에  만들어지는 것과 같  계어 드뿐만 아니라 리  등  사  컴퓨 에  실

 수 는 고  언어 드  포 다. 

상에  본 개시  실시 에 여 상 게 지만 본 개시  리 는 에 는 것  아니고[0062]

다  청 에  고 는 본 개시  본 개   당업  여러 변   개량 태 또  본

개시  리 에 다.
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